
مديريت حوادث شيميايي



اهداف

تعيين نقش نظام سلامت در پيشگيري و کاهش حوادث •

شيميایی

ارتقاء آمادگی نظام سلامت در مدیریت حوادث شيميایی•



مقدمه

ماده شيميایی تجاري در میلیون ١٥مواد شيميایی نقش فزاینده اي را در اقتصاد جهانی ایفا می کنند؛ بيش از•

ماده ١٠٠٠تا ٢٠٠گيرند و بين ماده شيميایی مرتباٌ مورد استفاده قرار می٦٠٠٠٠-٧٠٠٠٠تقریباٌ . دسترس است

.  شيمایی سالانه بيش از یک تن توليد می شوند

ره ، بيش از چهار ميليارد تن از مواد شيميایی مضر در جهان جابه جا شده، کودها، علف کش و حش١٩٩٩در سال •

.  کش ها در مقادیر زیاد در زمين هاي کشاورزي استفاده شده اند

.ه استپتانسیل حوادث شیمیائی قابل توجبا توجه به افزایش مقدار توليد و استفاده مواد شيميایی، •



مقدمه

ديريت بهبود توانايی مخوشبختانه با وجود افزایش حوادث شيميایی، شدت اثرات فجایع صنعتی بدليل •

.در بسياري از کشورهاي  توسعه یافته در طی قرن بيستم کاهش پيدا کرده استحوادث شیمیايی

نامه هاي به عبارت دیگر پيشرفت عناصر مدیریت، مثل توليد، برچسب گذاري و استانداردهاي ایمنی، وجود بر•

لی پاسخ به حوادث، ارتباط بهتر سازمان ها، جلسات آموزشی و تمرین ها و انعكاس درس آموخته ها و تجارب قب

.در فرایندهاي برنامه ریزي کمک قابل توجهی در کاهش اثرات حوادث داشته است

نده و اگرچه، هنوز هم نياز به بهبود مدیریت حوادث شيميایی می باشد و چالش هایی مثل وجود نقش هاي پراک•

.مبهم بودن مسئوليتها در پاسخ به حوادث شيميائی کماکان وجود دارد



مقدمه

ت حوادث شيميائی باعث ایجاد اضطراب عمومی و کاهش توانایی مقامات محلی و ملی که با بهداش•

.  عمومی در ارتباط هستند؛ می شود

:  اثرات حوادث شيميایی بر•

سلامت انسان –

اقتصاد –

اختلال در کشاورزي–

کاهش موقعيت هاي شغلی–

تخليه یا کاهش بهره وري طولانی مدت منطقه–

افزایش هزینه ها براي مراقبت هاي بهداشتی و توانبخشی نظير حادثه بوپال–

اقدامات هماهنگ، به موقع و سريع، موثر و جامع براي کاهش این اثرات منفی، اطمينان از •

.استمقامات، مسئولین اورژانسی و پرسنل در کنار هم نسبت به حوادث بسیار مهم 



حادثه بوپال هند

که  یكی از بزرگترین کارخانه هاي شهر بود، دچار یک union carbideدر بوپال هند کارخانه ١٩84سال •

.  سانحه شد

هزار سكنه شهر بوپال خواب بودند، یكی از کارگران کارخانه ٩00شب، در حالی که حدود ١١در ساعت •

carbide متوجه نشت کوچكی در مخزن پرفشار ذخيره اي که حاوي متيل ایزوسيانات(HIC )امكان . بود گردید

.سيستم هاي محافظتی از هفته هاي قبل خاموش شده بودند. خنک سازي فوري مخزن وجود نداشت

حدود . دحوالی ساعت یک بامداد به دنبال از کار افتادن سوپاپ ایمنی صداي انفجار مهيبی از کارخانه شنيده ش•

. صبح در هواي بوپال منتشر شدHICتن گاز 40

نفر در خواب 3800حداقل . به دليل تغيير جهت باد زمان زیادي براي گسترش آلودگی در فضاي وسيع لازم نبود•

. بيمارستان هاي محلی مملو از هزاران مصدوم بودند. بلافاصله فوت کردند

يد عدم وجود دانش کافی در خصوص نوع گاز نشتی و دوره مناسب درمان آن تشداین بحران به دليل •

.گردید

به گزارش . هزار مورد مرگ در دو دهه بعدي رخ داد20تا ١5هزار نفر بود و حدود ١0تعداد فوتی ها ي  حدود •

ير ساکن اطراف بيشتر ین بار بر دوش جمعيت فق. دولت هند نزدیک به نيم ميليون نفر در معرض گاز قرار گرفتند

.کارخانه بود



حادثه بوپال هند

:دلایل حادثه بوپال•

اشتباهات قانونی، تكنولوژیكی، سازمانی و انسانی : حاصل همزمانی–

در حاليكه علت اوليه حادثه نشت غير عمدي مقادیر زیاد آب به داخل مخزن ذخيره مواد بود؛–

افی شكست معيارهاي ایمنی، نا کناشی از واکنش شيميایی به علت عوارض شدید بهداشتی 

.بودن سطح آگاهی جامعه و عدم آمادگی کامل اورژانس بود

ال و فشار اقتصادي به همراه سایر مشكلات کارخانه، و جامعه و دولت از عواملی بود که بر احتم–

.  شدت حادثه شيميایی موثر بود



فيلم حادثه بوپال هند 



حادثه شيميايي

واژه حوادث شيميایی•

: وقایع انسانی نظير–

انفجار کارخانه هاي مواد شيميائی •

آلودگی غذا یا آب مصرفی با مواد شيميائی•

نشت مواد نفتی•

انتشار مواد شيميایی در فرایندهاي ذخيره سازي •

انتشار مواد شيميایی در فرایندهاي حمل و نقل•

شيوع بيماري در نتيجه مواجهه  با مواد شيميایی•

وقایع طبيعی–

ت باعث حوادث شيميائی ناشی از آتشفشان ها، زلزله، یا آتش سوزي در جنگل ها؛ فجایع طبيعی ممكن اس•

(لمثل شكاف در مخازن مواد بعد از وقوع سي) اختلال در سيستم ها شده و باعث بروز حوادث ثانویه شود 



مکانيسم آسيب

چهار مكانيسم آسيب حوادث شيميایی•

آتش سوزي–

انفجار–

مسموميت–

اثرات سلامت ذهنی–

کاملاٌ این مكانيسم ها ممكن است کاملاٌ مجزا به نظر برسند، اما•

.به یكدیگر مرتبط هستند



چرخه مدیریت بحران

ایجاد یک فرایند مستمر از طریق مشارکت همه سازمان ها و •

مردم جهت کاهش اثرات حادثه در مراحل مختلف حادثه می 

.باشد



پيشگيري

ع آن اولين بخش در مدیریت حوادث شيميایی، جلوگيري از وقو•

.  ها ویا محدود کردن تأثير آنها درصورت وقوع است

:براي کاهش احتمال وقوع حادثه بایدفرایند پيشگيري•

هدفمند باشد –

شامل همه اقدامات فنی و سازمانی باشد–

.دتضمين نماید که حادثه تبدیل به یک فاجعه عظيم نخواهد ش–



پيشگيري

اردکاهش علل ساختاري حوادث، نقش حياتی در پيشگيري د•

در صورت عدم امكان تشخيص دلایل ایجاد حادثه؛ کانون •

ار می پيشگيري روي کاهش آسيب پذیري جمعيت مورد نظر قر

.گيرد

ریسک ها باقی مانده ؛ محور برنامه ریزي هاي بعدي و آمادگی•



نقش نظام سلامت در پيشگيري

نقش کليدي•

مهمترین نقش نظام سلامت در این مرحله؛ •

ارزیابی اثر سناریوهاي انتشار مواد روي سلامت انسان –

اطلاع رسانی ریسكها–

ه نظام نقش مهندسين عرصه فنی و شيميایی معمولاٌ نسبت ب•

سلامت در این مرحله پررنگ تر می باشد



ارزيابي ريسک

دث ارزیابی ریسک براي سلامت انسان وظيفه اصلی نظام سلامت در پيشگيري و مدیریت حوا•

شيميایی

د ارزیابی ریسک در نظام سلامت فرایندي براي تشخيص ماهيت، قابليت و عوارض جانبی موا•

شيميایی روي سلامتی انسان هایی است که در معرض مواجهه قرار می گيرند

:ارزیابی ریسک در چهار مرحله مورد بررسی قرار می گيرد•

مشكلات سلامتی ایجاد شده بوسيله آلاینده ها شناسائی مخاطرات؛ . ١مرحله –

رابطه بين مقدار مواجهه و سميت ارزيابی میزان واکنش؛ . ٢مرحله –

محاسبه تخمين عددي مقدار مواجهه در سناریوهاي مختلفارزيابی مواجهه؛ . ٣مرحله –

خلاصه کردن و ادغام اطلاعات مراحل قبل و نتيجه گيري کلی: توصیف ريسک. ٤مرحله –

.براي حوادث شيميایی، تمایز بين خطر حاد و تاثيرات بهداشتی تاخيري، مفيد خواهد بود•



ارزيابي ريسک



آناليزسناریو

تعيين همه مسيرهاي احتمالی مواجهه در نتيجه سناریوهاي•

تعریف شده 

ی احتمال مواجهه انسان با مواد از طریق هوا یا تماس با مواد شيميائ–

جامد یا مایع ویا از طریق گوارشی

مواجهه امدادگران از طریق قربانيان آلوده–

ق ارزیابی تمام مسيرهاي مواجهه؛ اهميت بيشتر مواجهه از طری•

هوا بدليل سرعت بالاي انتشار



مسيرهاي مواجهه



ارزیابي اثرات

ان ميزو امكان ارزیابی تعداد تلفات بر اساس ارزیابی اثرات، •

وجود دارد و این خدمات سلامتی مورد نياز براي هر سناریو 

. ميزان می تواند با ظرفيت واقعی موجود مقایسه شود

ضافی این امر منجر به برنامه ریزي مناسب و تطبيق و تامين منابع ا–

.خواهد شد



يسياست ها، قوانين و دستورالعمل هاي اجرای

يري، در جهت تامين امنيت و ایمنی شهروندان باید سياست هایی در جهت پيشگ•

.آمادگی، کشف، پاسخ و بازیابی در حوادث شيميایی اتخاذ شود

این سياست ها نقطه شروع براي ایجاد قوانين و مقررات و دستورالعمل هاي •

.اجرایی خواهد بود

من و با قبول استانداردهاي ایدر بسياري موارد، می توان از بروز حوادث شيميائی •

.پيشگيري کردآگاهی از خطرات در تمام سطوح 

ابزار مقامات براي پيشگيري مناسب حوادث شيميایی•

، قطعاٌ، بسياري از قوانين مورد نياز، در حال حاضر وجود دارند و فقط باید شناسایی–

.بازبينی و تجدید نظر شوند



يسياست ها، قوانين و دستورالعمل هاي اجرای

آمايش سرزمین-١

صدور مجوز براي سايت هاي خطرناک و مسیرهاي حمل ونقل-٢

مقررات ساختمان-٣

کنترل حمل و نقل مواد شیمیائی و ذخیره سازي-٤

بهداشت کار و ايمنی-٥

ايجاد يک پايگاه داده سايت هاي خطرناک-٦

کنترل بخشهاي هاي دفع زباله-٧

کنترل محیط آلوده-8

بازرسی از سايت هاي خطرناک و حمل ونقل-9

برنامه پاسخ اضطراري-١٠



آمایش سرزمين

قبل از تصميم گيري در مورد مكان و صدور مجوز تاسيسات شيميایی و •

يد را که بسيار مفبرنامه ریزي استفاده از زمين مسيرهاي حمل و نقل می توان 

. است، انجام داد

افی از درچنين طرحی، مناطقی را که تاسيسات شيميائی می توانند با فاصله ک•

.  نندمكان هاي حساس و جمعيت هاي آسيب پذیر قرار بگيرند؛  شناسایی می ک

را مسيرهاي حمل و نقل طرح آمایش سرزمين مكان هایی ساخت و ساز و 

. مشخص می نماید

ممنوعيت استفاده از سایت ها و قانون برنامه ریزي استفاده از زمين باید شامل –

ن یا مثل آنهایی که به سمت زلزله، بهممسيرهاي حمل ونقل در مناطق با ریسک زیاد

.سيل متمایل هستند، باشد



آمایش سرزمين

. اداره می شودسطوح محلی برنامه ریزي استفاده از زمين در •

ه حجم بالایی از جمعيت با سراندر مناطق با صنایعبسياري از •

ه و یا به قرار گرفته اند که مواد شيميایی مضر را یا استفاددرآمد کم 

.  فروش می رسانند

مک برنامه ریزي استفاده از زمين مناسب، باید به این اطمينان ک•

ر قرار کند که، سایت هاي شيميایی مضر در مناطق با جمعيت کمت

. بگيرد



صدور مجوز براي سایت هاي خطرناک و مسيرهاي حمل ونقل

ر اجازه توليد، انبار، فروش و یا استفاده از مواد شيميایی مض•

بدون تصویب قبلی و داشتن مجوز



مقررات ساختمان

مينان مقررات بين المللی ساختمانی استاندارد هایی را براي اط•

از ساختمان هاي بنا شده و عملكرد ایمن آن ها را بيان می 

. کند

چيده می ، به نظر بسيار پياستانداردها براي سایتهاي شيميائی•

ن رسد، و بنابراین سازمان هاي ویژه اي براي توسعه و اجراي ای

افی استانداردها نياز است که در این سایت ها افرادي با دانش ک

.باید فعاليت کنند



ازيکنترل حمل و نقل مواد شيميائي و ذخيره س

تا استنيازقانون بين المللی براي برچسب زدن به ظروف  •

ت بروز محتواي شيميائی، خصوصيات زیانبار و کاري که در صور

ام حادثه براي کاهش اثرات و حوادث شيميائی آن لازم است انج

. گيرد، نشان دهد

بار هاي بين المللی در مورد حمل ونقل محصولات زیانتوصيه•

.توسط سازمان ملل صادر شده است



سلامت کار و ایمني

:نياز به مقررات سلامت کار و ایمنی جهت•

اهش براي ک)تعيين حداقل آموزشهاي لازم براي پرسنل و پيمانكاران –

(اشتباهات انسانی

ض اغلب پرسنل سایت هاي خطرناك بدليل دانش و تجربه ناکافی در معر•

.  ریسک هاي شيميایی قرار دارند

اصول حفاظتی و نظارت هاي پزشكی–



ایجاد پایگاه داده سایت هاي خطرناک

اي سایت خطرناك سایتی است که می تواند باعث ایجاد خطر بر•

.سلامت عمومی، بهداشت حرفه اي و محيط از طریق آلودگی شود

ته باید وجود داشقانونی براي ثبت اطلاعات سایت هاي خطرناك•

ا مشخص این قانون باید ضوابط شناسائی سایت هاي زیانبار ر. باشد

.کند

ثل منبع بسياري از حوادث شيميائی اورژانسی سایت هاي ثبت نشده م–

اشد می ب... تاسيسات امونياك کوچک، انبارها، رنگ فروشی ها، استخرها، 



پایگاه داده سایت هاي خطرناک

:اشداطلاعاتی که باید در بانک ملی داده هاي مواد خطرناك وجود داشته باشد؛ حداقل مواردي که باید وجود داشته ب•

محل سایت هاي خطرناك-١–

مواد شيميایی موجود در سایت-2–

کميت و مقدار واقعی مواد شيميایی موجود در سایت-3–

اطلاعات تماس براي مدیریت سایت-4–

:اطلاعات اضافه تر علاوه بر حداقل هاي مورد نياز شامل•

وجود یک برنامه تخليه و اورژانس براي سایت-١–

مواد و کمک هاي اوليه موجود در سایت-2–

وجود تجهيزات آلودگی زدایی در محل براي پرسنل، بيماران، امدادگران و تجهيزات-3–

وجود امكانات درمانی شامل آنتی دوت-4–

دسترسی به تخصص هاي مرتبط از طریق پرسنل سایت-5–

شبيه سازي از سناریوهاي مرتبط با عوامل شيميایی بالقوه-6–

تخمين وسعت و محل مناطق آسيب پذیر-7–

مسيرهاي حمل و نقل عمده براي مواد شيميایی-8–



کنترل بخشهاي هاي دفع زباله

مقررات جهت بازرسی، کنترل، نظارت، برنامه هاي آموزشی •

د ها بایبراي کارگران و مجازات براي سوء مدیریت دفع زباله

.وجود داشته باشد

بردن قوانينی جهت تبدیل مواد مضر به غير مضر قبل از ازبين•

این مواد

امكاناتی جهت کنترل غير قانونی دفع زباله ها•



انآزاد سازي غير قانوني زباله هاي سمي در شهر ابي دج

20تن زباله را در شهر ابی دجان تخليه کرد در طول شب زباله ها در بيش از 500یک کشتی 2006آگوست ١٩در اواخر نيمه شب •

.منطقه در اطراف شهر ریخته شد

ایات شك. کمی پس از این اتفاق مردم محلی دچار خون دماغ، تهوع، سردرد، سوزش پوست و چشم و همچنين مشكلات تنفسی شدند•

ميایی تعدادي از مردم در مورد مشكلات منجر به تحقيقاتی شد که نشان داد زباله هاي تخليه شده در حقيقت متشكل از مواد شي

.هيدروکسيد سدیم و مرکاپتان بود،بشدت خطرناك مانند سولفيد هيدروژن

باعث موج ناگهانی ایجاد شده. مراکز مراقبت سلامت محلی، بوسيله مردمی که براي درمان مراجعه می کردند تحت اشعاع قرار گرفت•

فاجعه منجر به 2006سپتامبر 25در . ایجاد اختلال در سرویس دهی خدمات بهداشتی گردید و منابع پزشكی را دچار کمبود کرد

.مورد مراجعه به بيمارستان گردید77000نفر بستري و بيش از 68نفر، 8مرگ 

به WHOدر تلاش براي کمک به دولت در جهت مدیریت جنبه هاي مراقبت هاي بهداشتی این فاجعه، متخصصين از سازمان ملل و •

به طور همزمان یک تيم فرانسوي جهت ایمن سازي سایت هاي خطرناك و پاکسازي زباله هاي محل هاي. ابی دجان فرستاده شدند

.آلوده به ابی دجان فرستاده شد

.  بحران زباله هاي سمی در این شهر نتيجه اجراي ضعيف مقررات زیستی، نظارت و همچنين بی کفایتی مسئولين بود•



انآزاد سازي غير قانوني زباله هاي سمي در شهر ابي دج

ف به طور کلی این مساله یادآور اهميت پياده سازي و اجراي کنوانسيون بازل توسط کشورها بود که با هد•

وین جلوگيري از انتقال پسماندهاي خطرناك در سراسر مرزهاي ملی به خصوص در کشورهاي در حال توسعه تد

.  شده است

نكات کلیدي•

نتقال زباله پياده سازي و اجراي کنوانسيون هاي بين المللی مانند کنوانسيون بازل یک قدم مهم در جلوگيري از ا•

د؛ هاي سمی در داخل کشورهایی است که زیر ساخت هاي لازم براي از بين بردن محصولات شيميایی را ندارن

.می باشد

.مقررات زیست محيطی و نظارت براي شناسایی مواد بالقوه خطرناك بسيار اهميت دارد•

هداشتی ناگهانی بيماران به مراکز بافزایش حوادث را از طریق بتواند یک سيستمی باید وجود داشته باشد که •

.درمانی شناسایی کند،

.اشدیک برنامه آمادگی براي مواقع افزایش ناگهانی بيماران به مراکز بهداشتی درمانی، باید وجود داشته ب•



کنترل محيط آلوده

به دنبال حوادث شيميائی امكان آلودگی هوا، آب هاي •

آشاميدنی، محصولات، مواد غذائی و همچنين زیرساخت ها 

قوانينی جهت اجازه دسترسی، بازرسی، نمونه . وجود دارد

باید وجود داشته باشد... برداري، نمونه گيري و 



بازرسي از سایت هاي خطرناک و سيستم هاي حمل ونقل

یک سازمان دولتی مسول بازرسی سایت هاي خطرناك و حمل•

ونقل باید وجود داشته باشد

ی همه جنبه هاي طرح هاي ایمن باید بازرسی شود، بویژه در ط•

بررسی هاي اوليه در غير اینصورت خطرات کماکان وجود 

.خواهد داشت



مقررات و ابزارهاي بين المللي

توافقنامه هاي جهانی•

 Strategic Approach for the Sound؛ (SAICM)رويكرد راهبردي براي مديريت صحیح مواد شیمیايی–

Management of Chemicals

(IHR(2005))٢٠٠٥مقررات سلامت بین المللی –

١٧٤ILO(International Labourاجلاس – Organization )در مورد پیشگیري از حوادث صنعتی عظیم

مواد )اجلاسهاي بين المللی مانند اجلاسهاي روتردام و بازل نيز از اجلاسهاي مهم در عرصه ي پيشگيري از انتقال مواد خطرناك–

.به کشورهایی می باشند که توانایی مبارزه با این آلاینده ها را دارا نيستند( شيميایی و زباله ها

–UN توصيه هاي )همچنين در زمينه ي انتقال کالاهاي خطرناك نيز توصيه هایی کرده استUN در مورد حمل و نقل کالاهاي

و دسته بندي و برچسب گذاري ( MARPOLاجلاس )خطرناك و اجلاس بين المللی پيش گيري از آلودگی هاي دریایی 

(.  GHSسيستم جهانی هماهنگ دسته بندي و برچسب گذاري مواد شيميایی، )

.چنين رهنمون ها، توصيه ها و اجلاسهایی می بایست در تمام جهان و نظام هاي قانونی اجرا و عملی شوند•



برنامه پاسخ اضطراري

.  برنامه ریزي براي پاسخ اضطراري معمولا در سطوح محلی سازمان دهی می شود•

اید وضع یک سياست ملی براي تعيين حداقل ملزومات جهت برنامه ریزي و پاسخ اضطراري ب•

.  شود

:این سياست باید به موارد ذیل اشاره کند•

کشف، هشدار و سطح بندي قابليت هاي پاسخ اورژانسی محلی–

کنترل، نقش و مسئوليت ها براي برنامه ریزي و پاسخ محلی/ فرماندهی–

مكانيسم حمایت هاي ملی، مكانيسم هشدار دهنده–

ملزومات براي ارتباطات برون سازمانی–

آموزش و تمرین هاي مورد نياز براي پرسنل کليدي–

برنامه ریزي براي ظرفيت پرسنل و تجهيزات براي مقابله با حوادث شيميائی احتمالی–



پيشگيري از خطرات شيميایي براي عموم

آموزش و آگاهی عمومی-١•

ي افزایش آگاهی مردم در مورد خطرات وابسته به سوء مصرف برخی از مواد شيميایی متداول از اولویتها–

سيار اصلی به شمار می رود؛ به ویژه در کشورهاي در حال توسعه اي که سطح آگاهی از خطرات شيميایی ب

.پایين است

د می می بایست در مورد خطرات ویژه اي که مناطق کاري یا سكونتی آنها را تهدی( به ویژه کارگران)مردم –

.کند نظير وجود تاسيسات شيميایی و مسيرها یا خطوط لوله ي حمل و نقلی آگاهی یابند

د از این اعتما. اطلاع رسانی و شناسایی خطرات به مردم، باعث ایجاد اعتماد بين جامعهو مقامات می گردد–

پيش نيازهایی است که در زمان اطلاع رسانی در مورد حوادث شيميایی از اهميت خاصی برخوردار می 

. باشد

ز نياز براي حمایت از رفتارهاي ریسک گریز علاوه بر اطلاع رسانی از ریسک به یک زیرساخت مناسب ني–

سترسی مردم باید به پناهگاه، مسيرهاي فرار با ظرفيت کافی، و یک شبكه ي اطلاع رسانی بحران د. داریم

داشته باشند



نده-منطقه جبال پور–مسموميت جمعي آندوسولفان 

. نفر در نزدیكی جبالپور هند ، گزارش شد600، یک بيماري مرموز در آمورپور ، روستایی کوچک با جمعيت 2002ژانویه ١4در روز •

خانواده این روستا به وسيله علایمی چون تهوع سردرد جابه جایی غير 6بيماري با دو کودك شروع شد و در طول زمان ، بيشتر افراد 

.  عادي اندام ها که با عدم هوشياري همراه بود آسيب دیدند

ه کودك افراد بيمار روستا هيچ دارویی دریافت نكردند و س. در طول هفته اول این احتمال می رفت که ارواح باعث این مشكل می شوند•

ير عادي ساله فوت کردند ، در هفته دوم بعضی از بيماران در این بيمارستان بستري شدند و بهبود یافتند هرچند حرکات غ١5و 3،5

.نفر در بيمارستانی که نزدیک شهر بود پذیرش شدند ١0در هفته سوم . دوباره بعد از بازگشت آنها به خانه شان شروع شد 

از . ردندتيمی از متخصصان سلامت عمومی آمورپور سفر کردند این تيم اطلاعاتی را از نتایج گوناگون جمع آوري ک2002فوریه ١3در •

ر یافته هاي پزشكی بيماري وزیر نظ. نفر بيمار بستري شده١0صحبت با روستایيان و پزشكان روستا گرفته تا آزمایشات پرونده پزشكی 

ره کش گرفتن الگوهاي استفاده از حشره کش ها توسط روستایيان، به زودي تيم سلامت عمومی را به سمت مسموم شدن توسط حش

ها بسوق داد

.بيمار بستري شده گرفته شد و بعضی از آنها براي تجزیه و تحليل جمع آوري گردید8با اجازه والدین بيماران نمونه خون از •

سرم بيمارانی و رد پاي ایندوسولفان سولفيت در( شيرینی که از گندم گرفته می شود) ميزان زیادي از ایندوسولفان در نمونه اي از لادو•

.که تشخيص مسموميت با ایندوسولفان براي آنها قطعی شده بود

ه فاميل که در مزرعه کار می کردند و غلات خود را از منبع معمول به دست می اورند متعلق بودند با توج6تمام افراد مبتلا به یكی از •

.به غفلت و فقر شدید این افراد معمولا قوطی خالی حشره کش را در یخچال نگهداري می کردند



شناسایي و حفاظت از جوامع حساس

رو در تمام گروههاي انسانی با زیر مجموعه هاي انسانی آسيب پذیري روب•

كلات در صورت وقوع یک حادثه ي شيميایی این زیرگروهها با مش. هستيم

.بيشتري روبرو می شوند

ی به سياستمداران پس از شناسایی این زیرگروهها می بایست توجه خاص•

از جمله این اقدامات می توان به . اقدامات حفاظتی از آنها مبذول دارند

ق اجراي مقررات امنيتی یا ساختمان سازي در بيمارستانها، مدارس و مناط

همچنين اقدامات جدي تري مانند . اشاره نمودمسكونی براي سالمندان 

برنامه ریزي کاربرد اراضی در مناطق نزدیک به طبقه ي حساس و 
.  نيز در این زمره جاي دارندآموزشهاي عمومی خاص



ذاري هانقش نظام سلامت در تاثير گذاري بر سياستها و قانون گ

ارائه اطلاعات مرتبط با ارزیابی ریسک و درس آموخته هاي •

ا حوادث به سياستمداران جهت اصلاحات مورد نياز در قوانين ی

تدوین قوانينی جدید براي پيشگيري از تكرار حوادث



ذاري هانقش نظام سلامت در تاثير گذاري بر سياستها و قانون گ

ر تخصص و تجربه ي جامعه ي نظام سلامت در اطلاع رسانی د•

مورد ریسک در زمينه ي پيشگيري از حوادث شيميایی از 

.اهميت بالایی برخوردار است



انفجار قطار ناشي از ترکيب مواد شيميایي، نيشابور، ایران

واگن قطار که حاوي مواد شيميایی مختلف بودند از قطار جدا شده و در 5١، 2004فوریه ي ١8اوایل صبح •

این حادثه به نشت مواد و یک آتش سوزي . مسير ریل ها واژگون و در ایستگاه بعدي، از خط خارج شدند

حت اورژانس محلی به سرعت وارد عمل شدند و پس از چند ساعت توانستند آتش را ت. شيميایی منجر گشت

.کنترل درآورند

پس از تلاش تيم اورژانس براي اطفاي حریق و مهار حادثه، انفجار شدیدي روي داد که با صدمات و خسارات •

کيلومتر دور تر سرایت کرده بود، اکثر خانه ها و 70این انقجار که دامنه ي آن به . عمده اي همراه بود

طی این حادثه . روستاي آن اطراف صدمات بالایی وارد آورد5ساختمانهاي حوالی راه آهن را ویران کرده و به 

.دندصدها نفر کشته و تعدادي از اعضاي گروه آتش نشانی و کارگران حاضر در محل حادثه و ناظرین مجروح ش

، شش تانک ( جامد قابل اشتعال)واگن سولفور ١7واگنهاي واژگون شده حاوي انواع مواد شيميایی از قبيل •

١0و ( شتعلقابل اشتعال در صورت ترکيل با مایعات م)، هقت واگن آفت کش (مایع بشدت اشتعال پذیر)گازوئيل

ا آتش ناشی از ترکيب مواد شيميایی ناهمگونی که پس از واژگونی قطار نشت کرده و ب. واگن پنبه ي کتان بودند

.حریق ترکيب شدند دليل اصلی این انفجار بود



رانانفجار قطار ناشي از ترکيب مواد شيميایي، نيشابور، ای

نكات کلیدي •

ی اگر مأمورین اورژانس در مورد محتویات شيميایی قطار آگاهی کافی م–

. قابل کنترل بود"داشتند وقوع چنين اتفاقاتی شدیدا

مللی براي کمک به کاهش حوادث این چنينی، باید توافقنامه هاي بين ال–

.را در قوانين ملی هر کشور وارد ساخت

اشی از افراد تصميم گيرنده باید بلافاصله و به محض امكان ریسكهاي ن–

د موقعيتهاي خاص را شناسایی نموده و از پيامدهاي غيرمترقبه اي مانن

.   انفجار جلوگيري نمایند



Safe Deployment of Resources

Maintain safe distances, up wind and up hill, if possible



محدود كردن مواجهه

حفاظت از مردم در برابر آسیب های شیمیایی با وضع یكسری قوانین کلی در خصوص•
پیشگیری 

عدم استفاده از غذای آلوده، آب، عدم قرار گیری در تمرکز بر روی اقدامات پیشگیرانه اولیه؛ •
معرض هوای آلوده و یا دیگر عوامل 

برای پرسنل عملیاتیppeاستفاده از•

آلودگی زدایی •

:در صورت انتشار جدی آلودگی در هوا•
ایجاد سرپناه در محل آلودگی–

تخلیه –

 .رددرمان پزشكی آخرین چاره است اگر همه پیشگیریها نتواند جلوی پیشروی آلودگی را بگی–



(personal protective equipment)تجهيزات حفاظت شخصي 

روش موثری برای کاهش آلودگی •

متفاوت با توجه به سطح آلودگی و روش های انتقال آن •

مشكلات موجود در حین استفاده•

دمای بالا •

محدودیت حرکت •

اختلال در دید و شنوایی •

عدم توانایی ارتباط •

راد استفاده از تجهیزات حفاظت فردی نیاز به آموزش و تمرین دارد و اف•
 .آموزش ندیده با آن دچار مشكل خواهند شد



Level A



Level B

• Full respiratory protection

• Lower skin protection 
level

• Suit non-encapsulating, 
but chemically resistant

• SCBA worn outside of suit

• Typically worn in warm 
zone by decon team



Level C

• Non-permeable suit, 
boots, hand, eye 
protection

• Air-purifying 
respirator with 
cartridges for specific 
substances

• Worn during transport 
of patients with 
contamination risk



Level D

• NOT suitable for HAZMAT incidents



NFPA 47 FPA 473 استاندارد صلاحيت تيم :
واكنش در شرايط اضطراري

• Standard for Competencies for EMS 

Personnel Responding to Hazardous

Materials Incidents



EMS HAZMAT Training Levels

• Awareness

• Level 1

• Level 2



Awareness

• All responders who may arrive first on scene 

and discover hazardous substance

• EMS, Fire, Law enforcement

• Focus

– Recognition of HAZMAT incidents

– Basic identification techniques

– Personal protection



EMS Level I

• Patient care in cold zone with NO significant 

contamination risk

• Focus

– Hazard assessment

– Assessment, management of previously

contaminated patients



EMS Level II

• Patient care in warm zone with significant 

risk of contamination

• Focus

– Personal protection

– Decontamination procedures

– Assessment, management during Decontamination



(sip)ايجاد پناهگاه در محل آلودگي 

بهترین حفاظت برای عامه مردم •

ایجاد پناهگاه در محل آلودگی –

دن برای مثال ماندن در خانه، بستن تمام پنجره ها و درب ها و یا خاموش کر–

سیستم های تهویه مطبوع 

این روش معمولا برای چند ساعت باعث کاهش غلظت آلودگی در خانه می–

شود 

 .سطح حفاظت ارائه شده بستگی به غلظت آلودگی در بیرون دارد–

مال در صورت عدم مشخص بودن پراکندگی و سرعت حرکت آلودگی؛ احت–

خطر



تخليه
.بیرون بردن مردم از مناطق آلوده به جایی که ایمنی نسبی وجود دارد•

ب نیاز به تدارکات پیچیده از جمله خدمات حمل و نقل، سرپناه، غذا، آب و مراقبت های پزشكی مناس•

امنیت مناطق رها شده مد نظر قراردادن •

رح تخلیه در این موارد مسایل لجستیكی و زمان مورد نیاز برای اجرای عملیات تخلیه نیز باید بخشی از ط•

 .البته اگر چنین طرحی پیشنهاد شود .اضطراری مردم باشد

اهمیت سرعت و نظم •

احتمال بروز خطرات با تخلیه سریع •
افتادن–

تصادف ترافیكی–

گم شدن کودکان–

اختلالات سلامتی برای افراد بیمار و افراد مسن و افراد معلول–



تصميم گيري براي تخليه و يا ايجاد پناهگاه در محل حادثه

ود خطر با فرض این که هر دو گزینه امكان پذیر است؛  تصمیم گیری باید براساس میزان وج•

نسبت به هر گزینه انجام شود

:تخلیه زمانی بهترین گزینه محسوب می شود که •

کت وزش منطقه هنوز آلوده نشده باشد اما بعد از مثلا زمان مشخصی و یا تغییرات پیش بینی نشده در جهت حر–

(زمان آلوده شدن بیشتر از زمان مود نیاز برای تخلیه است)باد آلودگی به آنجا هم سرایت کند 

 .ندبه احتمال زیاد مدت زمان قرارگیری در معرض آلودگی با پناه گرفتن در یک مكان، ایمنی لازم را ایجاد نك–

 .آلودگی شیمیایی بطور گسترده پراکنده شده و بطور مداوم و گسترده ادامه دارد–

.آلودگی شیمیایی مشكوک به زیان آوری است اما نمی توان به راحتی تشخیص داد –

.مواد شیمیایی بسیار خطر آفرین هستند –

.غلظت آلودگی در هوا برای مدت طولانی خطر آفرین خواهد بود –

 .تعداد افرادی که نیاز به تخلیه از محل شان دارند کم است–



PLAN!  TRAIN!  PRACTICE!


